6.1. Wartos$¢ skuteczna napigcia
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Z powyzszej zaleznosci wynika, ze w linii zasilajgcej z mala wartoscig ilora-
zu X¢/Rg niezbedna jest mala warto$¢ wspotczynnika mocy zrodta PV, czyli duza
warto$¢ mocy biernej, w celu ograniczenia wzrostu napigcia. Wraz ze wzrostem
dtugosci linii nN (odlegtosci od stacji transformatorowej) wzrasta warto$¢ impe-
dancji zastgpczej linii, a maleje wartos¢ ilorazu Xg/Rs, dlatego nastawy wspotczyn-
nika mocy powinny by¢ wicksze w poblizu rozdzielni i mniejsze na koncu linii.
Przyktadowo, dla linii o wartosci Xg/Rs = 1,833 wymagana warto$¢ wspotczynnika
mocy PF = 0,9. Dla mniejszej wartosci PF taki sposob jest wigc mato efektywny.

Wywotlanie poboru przez zrodto mocy biernej powoduje — przy ograniczo-
nej mocy pozornej S, — redukcje generowanej mocy czynnej, czyli pogorsze-
nie efektywnosci pracy zrodta. W przypadku analizowanym na rysunku 6.2
praca zrddla z jednostkowym wspdtczynnikiem mocy powoduje wzrost napigcia
w PWP o okoto 2%. Zmiana wspdtczynnika mocy do 0,9 ind. redukuje ten przy-
rost do okoto 1% (punkt 3, rys. 6.2).
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Rys. 6.2. Przyktadowe zmiany napiecia w PWP spowodowane przeptywem mocy czynnej
i biernej zrodta [6.159]
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6. Wptyw instalacji fotowoltaicznych na jako$¢ dostawy energii elektrycznej

Zmiana napi¢cia w punkcie wspolnego przytaczenia (PWP) jest inna dla jed-
nofazowego 1 tréjfazowego zrédta PV. Przyjmujac, Ze instalacja fotowoltaiczna
pracuje ze wspotczynnikiem mocy cosp = 1, wytwarzajac tylko moc czynna P,
wzgledne wzrosty napigcia mozna opisac zaleznos$ciami:

instalacja jednofazowa instalacja tréjazowa
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gdzie: Ry — rezystancja impedancji zwarcia doziemnego,

R,y — rezystancja impedancji petli zwarcia.
Z (6.6) 1 (6.7) wynika zalezno$¢ migedzy wzrostem napigcia dla potaczenia
jednofazowego i trojfazowego o tej samej generowanej mocy:
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lloraz rezystancji zrodta po prawej stronie zaleznosci (6.8) wynosi, dla wigk-
szosci lokalizacji, od 1,5 do 3 [6.105]. Wzrost napigcia dla potaczenia jedno-
fazowego zrodta jest wiec 4,5 do 9 razy wigkszy niz w przypadku potaczenia
trojfazowego (Srednio okoto 6,5). Wida¢ wyraznie, ze jednofazowe instalacje fo-
towoltaiczne moga spowodowac niedopuszczalne wzrosty napiecia juz w przy-
padku niewielkiej liczby prosumentow. Stad wynika zalecenie stosowania od
pewnej mocy (w Polsce od 3,68 kW) trojfazowych zrodet PV. Wzrost napigcia dla
potaczen trojfazowych wynosi srednio tylko 15% wzrostu dla potaczen jednofa-
zowych. Oznacza to, ze mozna przytaczy¢ do sieci wiecej instalacji PV, jezeli ich
energoelektroniczne interfejsy bedg trojfazowe’.

Jako ilustracje powyzszych problemow rozwazono trzy przypadki. Pierwszy
dotyczy sieci dystrybucyjnej, w ktorej do jednej fazy przytaczono szes¢ jedno-
fazowych odbiornikéw o mocy 2 kW i wspotczynniku mocy cosg =1 (rys. 6.3),
drugi przedstawia analogiczng sytuacj¢, w ktorej zamiast odbiornikéw przyla-
czono szes$¢ jednofazowych mikroinstalacji (rys. 6.4), oraz trzeci, w ktéorym jed-
nofazowe mikroinstalacje pracuja ze zmiennym wspdtczynnikiem mocy zmie-
niajgcym wartos¢ od 0,95 o charakterze pojemnosciowym do 0,95 o charakterze
indukcyjnym (rys. 6.6).

3 W przypadku jednofazowych zrédet PV warto przyja¢ podczas ich instalowania zasa-

de¢, zgodnie z ktorg falownik jest zawsze przytaczany do fazy o najnizszym napigciu przed
podiaczeniem.
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